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ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

 ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ  22  ΙΟΥΝΙΟΥ 2021 

 ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

 

Ε Ν Δ Ε Ι Κ Τ Ι Κ Ε Σ  Α Π Α Ν Τ Η Σ Ε Ι Σ  Θ Ε Μ Α Τ Ω Ν  

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. γ 

Α2. δ 

Α3. γ 

Α4. Β 

Α5. α – Σ  

 β – Λ  

 γ – Σ 

 δ – Σ  

 ε – Λ  

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1 – ii) 

ΣFy = 0 ⟹ FK = w 

ΣFx = 0 ⟹ F = Tστ 

ΣτΒ = 0 ⟹ w
ℓ

2
συνφ − Fℓημφ = 0  ή 

F =
w

2
∙

1

εφφ
= Τστ 

Τστ ≤ Τορ ⟹
w

2
∙

1

εφφ
≤ μw ⟹ εφφ ≥

1

2μ
⟹ εφφmax =

1

2μ
 

 

Β2 – i) 

υ = √2gH 

Εξίσωση Bernoulli: 

P1 +
1

2
ρ (

υ

2
)
2

= Ρat +
1

2
ρυ2 

Ρ1 = Ρat +
1

2
ρ
3

4
2gH ⟹ 

Α 

Β 

𝐹 

𝑤 

𝐹𝐾 = 𝑤 

𝑇𝜎𝜏 

𝜐 𝜐 2Τ  

=
Η

4
 

Α 

𝛢 2Τ  
1 

2 
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P1 = Pat +
3

4
ρgH  (2) 

Αλλά  P1 = Pat + ρg
H

4
+

w

A
= Pat +

3

4
ρgH 

w

A
=

1

2
ρgH ⟹ w =

A

2
ρgH 

 

Β3 – iii) 

Έκκεντρη ελαστική κρούση:  Ρx,π = Ρx,μ ⟹ mυ1 = 2mυ2
′ συν30  ή   υ2

′ =
υ1

√3
  (1) 

Ρyπ = Ρyμ ⟹ 0 = mυ1
′ − 2mυ2

′ ημ30ο ⟹ υ1
′ =

υ1

√3
  (2) 

Πλαστική κρούση:   m1υ1΄ = (m1 + m3)V ⟹ V =
υ1

2√3
 

και 
Κσυσ

Καρ

=

1
22mV2

1
2mυ1

2
⟹

Κσυσ

Kαρ

=
1

6
 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1) P1 = Iεν1

2 R1 ⟹ Iεν1
= √2 Α ⟹ Ιο = √2 ∙ √2  Α = 2  Α 

V = IoR1 ⟹ Vo = 12 V 

 

Γ2) υ′ = V′ημ(ω′t) 

V′ = 2ωΒΑ = 24 V 

ω′ = 100π  rad sΤ  

υ′ = 24ημ100πt  και 

i = 4ημ100πt 

RΚΛ = 2  Ω 

R1 = 6  Ω 

R2 = 3  Ω 

ℓ = 1 𝑚 

m = 0,5 kg 
υ = Vημ50πt 

(S.I.) 
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Συνεπώς  Ρ = iυ′ ⟹ Ρ = 96ημ2100πt   (S. I. ) 

t = 5 ∙ 10−3 s ⟹ P = 96 ημ2100π ∙ 5 ∙ 10−3 W  ή 

Ρ = 96ημ2
π

2
⟹ Ρ = 96 W  

 

Γ3)  

 

α =
F

m
= 1  m s2Τ  

t = 2  s ⟹ υ = 2  m sΤ  

v = σταθ.⟹ ΣF = 0 ⟹ F − FL = 0 ⟹ F = BIℓ 

I =
ℇε𝜋

Rολ

=
Βυℓ

Rολ

  όπου   Rολ = RΚΛ +
R1R2

R1 + R2

= 4  Ω 

Συνεπώς: 
Β2υℓ2

Rολ

= F ⟹ B2 =
0,5 ∙ 4

2 ∙ 1
  T ⟹ B = 1  T 

 

Γ4)  

 

WF = F ∙ x  ή  WF = F(
1

2
αΔt1

2 + υΔt)   ή  WF = 0,5(2 + 6)  J = 4  J 

H ΗΕΔ  στον αγωγό:    

ℇεπ = Βυℓ = 2 V 

𝑅1 

𝑭 

𝛿1 𝛿2 𝛿3 

𝑅2 

𝑅1 

𝑭 

𝛿1 𝛿2 𝛿3 

𝑭𝑳 

𝝊 

𝑅2 
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και το ρεύμα στον αγωγό  (ΚΛ): 

Ι =
 ℇεπ

Rολ

⟹ Ι =
2  V

4  Ω
= 0,5  A 

Η τάση  VΚΛ = ℇ − ΙRΚΛ ⟹ VΚΛ = 1  V 

Στον αντιστάτη  R2:  Ι2 =
V2

R2

=
1

3
  Α  και 

Q2 = I2
2Rt ⟹ Q2 =

1

3
∙ 3 ∙ 3  J = 1  J 

Έτσι 
Q2

W
=

1

4
= 0,25  ή  25% 

 

ΘΕΜΑ Δ 

 

Δ1.α) Από την ισορροπία της τροχαλίας: 

ΣΤΟ = 0 ⟹ Τ1 ∙ 2r − T2r = 0  ή 

m1g ∙ 2 = m2gημφ  ή   

m1 =
m2ημφ

2
⟹ m1 = 1,5 kg  

β) 

 

m2 = 5 kg 

m3 = 5 kg 

m2 

𝜐2 

𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜑 𝛵2 

𝛵2 

𝛵1 

𝛵1 

𝑚1𝑔 

𝑚1 

𝐹𝑦 

𝐹𝑥 

𝐹 

𝑇1 = 15 𝑁 15 𝑁 

𝑇2 = 30 𝑁 

𝑇2𝜎𝜐𝜈𝜑 = 24 𝑁 

𝑇2𝜂𝜇𝜑 = 18 𝑁 

Ο 
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ΣFx = 0 ⟹ Fx = 24 N 

ΣFy = 0 ⟹ Fy = 48 N 

F⃗ = Fx
⃗⃗⃗⃗ + Fy

⃗⃗⃗⃗ ⟹ F = √Fx
2 + Fy

2 ⟹ F = 24√5  N 

𝚫𝟐.      Α. Δ.Μ. Ε.⟹ m2gh =
1

2
m2υ2

2 ⟹ υ2 = √2gh ⟹ υ2 = 6  m sΤ  

Δt1 = Δt2 ⟹
ℓ

υ2

=
1

4
  Τ  ή 

ℓ

υ2

=
1

4
2π√

m3

k
⟹ στο σύστημα  S. I. 

3π

5 ∙ 6
=

π

2
√

5

k
⟹ k = 125  N mΤ  

Δ3. 

 

Πριν από την κρούση:  υ2 = −6  m sΤ  

υ3 = 1  m sΤ  

Αφού  m1 = m2  και η κρούση είναι κεντρική – ελαστική: 

υ2
′ = υ3 = 1  m sΤ   και  υ3

′ = υ2 = −6  m sΤ  

Για το σώμα  Σ3:  t = 0,  x = 0  και  υ2 = −6  m sΤ  

Άρα:  x = Aημ(ωt + φο)  με  ω = √
k

m3

= 5  rad sΤ ,   A =
|υ3

′ |

ω
= 1,2  m  και  

 φο = π  rad 

x = 1,2 ημ(5t + π)   (S.I.) 

𝚫𝟒.      K + U = E ⟹ U = E ⟹
1

2
kx2 =

1

2
kA2 ⟹ x = ±

A

3
= ±0,4  m 

Για πρώτη φορά  𝑥 = −0,4 𝑚  τότε: 

Ο 

𝜐2 𝜐3 

𝜐3
′  𝜐2

′  

(+) (−) 

𝑥′ 𝑥 
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dP

dt
= F = −kx ⟹

dP

dt
= 50  kgm s2Τ  

υ = ±ω√Α2 − x2 ⟹ υ = ±5√1,22 − 0,42   m sΤ    ή  υ = ±4√2  m sΤ  

|
dK

dt
| = |Fυ| ⟹

dK

dt
= 200√2  J sΤ  

 

𝚫𝟓.      Τη χρονική στιγμή  t =
1

2
T =

π

5
  s: 

x2
′ = υ2

′ t = −
π

5
  m 

x3
′ = 0 

Δx = x3
′ − x2

′ =
π

5
  m 

 


